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ZUSAMMENFASSUNG

Morphologie und Biometrie

In der vorliegenden Mitteilung erliutert der Berichterstatter wverschie-
dene Uberlegungen iiber die Benutzung der biomelrischen Methoden in
morphologischen Studien und in jenen, in welchen die Morphologie als
unentbehrliches Hilfsmittel eingesetzt wird. Diese iiberlegungen basieren
auf den Richtlinien von SimpsoN, ROE und LEWONTIN (r960).

Um diese Auffassungen zu illustrieren, werden einige biometrische Be-
trachtungen iiber verschiedene Arten der Gattung Neomys (Insectivora,
Mammalia) angestellt. Diese Auffassungen griinden auf dem Studium
vielfaltiger Exemplare aus Siiddeutschland, Linares de Riofrio (Salamanca;
Spanien), sowie aus zwei hatalanischen Ortschaften, Can Blanc (Arbicies;
Girona) und Castelltergol (Barcelona).

Aus den verschiedenen Angaben darf geschlossen werden, dass das von
BUHLER (1964) berechnete Unterschiedskriterium, um N. a. anomalus von
N. £ fodiens trennen zu kiénnen, keine absolute Giiltigheit besitzt. Seine
Wirksamkeit wire ebenso fragwiirdig im Falle seiner Anwendung bei den
iberischen Neomys.

Die drei katalanischen Exemplare, welche man in Eulengewdllen ge-
funden hat, entsprechen der Art N. anomalus.

Die Unterart-Diagnose ist bei diesen Exemplaren schwierig zu stellen.
Es kinnte sich um intermediire Stiicke zwischen N. a. milleri und N. a.
anomalus, oder um kleinere Stiicke der nominalen Unterart, von welcher
man keine genaue Angaben iiber mégliche klinale Erscheinungen im kata-
lanische Gebiete verfiigt, handeln.

La utilitzacié dels metodes biométrics en els estudis de caire purament
morfologic, o bé en aquells on la morfologia juga un paper indispensable
com a auxiliar, es fonamenta en la possibilitat de treballar tenint com a
base caracteristiques mesurables.
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La biomatematica facilita una descripcié sintética dels matisos multi-
ples d’aquestes caracteristiques, de les quals, en altres temps, hom només
coneixia manifestacions particulars, puix que n’expresa la variabilitat
i la forma d’exterioritzar-se en poblacions diferents. Aixi també¢, mitjan-
¢ant raonaments matematics, podem confrontar les diferents caracteristi-
ques per esbrinar la correlacié que hi ha entre elles i descobrir I’homoge-
neitat de les dades que sén base de treball.

La condicié indispensable per a I'aplicacié de les operacions matema-
tiques en el camp de la morfologia és que el caricter que es vol estudiar
sigui quantificable. Aquesta exigéncia limita el camp d’accié de la biome-
tria, vist que la morfologia, estudiada en els seus diferents nivells, citolo-
gic, histologic i organoldgic, no sempre ofereix la possibilitat d’avaluar-ne
matematicament les caracteristiques. En aquests casos cal recérrer a I'us
de valors arbitraris; perd, mentre les circumstincies no permetin d’esta-
blir una ordenacié clara de les diferents expressions del caracter, la utilit-
zacié dels procediments biometrics no és aconsellable .

Només en algunes ocasions cal recérrer a metodes concrets d’analisi, per
a atorgar uns valors numérics a les manifestacions dels caracters que gene-
ralment poden ésser expressats clarament d'una manera qualitativa. Posem
per cas la coloracié dels animals. Seria absurd d’emprar procediments ma-
tematics per a fer referéncia a colors tan diferents com el vermell, el verd
o el marrd; si cal, pero, descriure els matisos diferents de la coloracié
d’individus diversos d'una mateixa esptcie, en que les paraules no sén a
bastament clares, hi ha el recurs de traduir les manifestacions d’aquest
caracter en valors numeérics mitjangant técniques fotométriques.

Entre els caracters que sén quantificables cal distingir-ne de dues me-
nes: aquells que sén d’una variabilitat continua i els de variabilitat dis-
continua. Els del primer tipus poden adoptar tots els valors existents dins
un interval determinat sense solucié de continuitat; els altres només es
manifesten a través de valors precisos, d'una manera intermitent. Amb tot,
en la practica tots els parametres formen variables discontinues, a causa
dels condicionaments dels métodes de mesurament de qué hom disposa.

No cal insistir en l'interés que té l'aplicacié de les diferents técniques
matematiques per tal d’obtenir coneixements sobre els caricters morfolo-
gics. Ara bé, llur us no té cap sentit en la investigacié si les mesures em-
prades no compleixen una série d’exigéncies clarament determinades pels
autors citats abans *.

Les mesures han de respondre a un plantejament logic de la qiiesti6
que hom vol tractar, i l'elecci6 ha d’ésser basada en la necessitat de resol-
dre un problema concret; a més, la categoria de les mesures ha d’ésser
adequada a cada cas. Aquests tres punts constitueixen el fonament de la
selecci6 dels parametres biométrics en qualsevol estudi. També subratllen
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la necessitat imperiosa de suprimir la inclusié en les publicacions d'una
gran quantitat de valors métrics, que no tenen cap objectiu, tal com fins
ara diversos autors han anat fent.

Les altres exigencies revelen la conveniéncia d’arribar a acords dificils
d’aconseguir, és clar, entre els especialistes que treballen en els diversos
camps d’investigaci6, en els quals sén emprades técniques biomeétriques.
Hom tracta de delimitar i d’estandarditzar les mesures amb la finalitat de
fer-les comparables encara que hagin estat preses per autors diferents.

Sén moltes les disciplines que es nodreixen directament de les analisis
morfobiomeétriques. D’entre aquestes, sobresurten la biotaxonomia, la filo-
génia, la sistematica, la paleontologia i, en determinats aspectes, la fisiologia.
Gracies a aquesta circumstancia, la proliferacié dels estudis de caire biome-
tric és molt elevada; i, com sol passar quan es fa una incorporacié en
gran escala d’'una determinada metodologia de treball en la investigacid,
hom ha arribat a alguns abusos en la seva aplicacié. Cal tenir present que,
en el compromis que hi ha entre la biologia quantitativa i la matematica,
han d’ésser els calculs matematics els que s'ajustin a la descripcié dels
fendmens naturals i no pas aquests als models matematics.

Principalment com a iHustracié d’aquesta qiiesti6, hom creu oportu
de donar a conéixer, a través d’aquest comunicat, els resultats d'un estudi
fet en el camp de la mastozoologia, en el qual l'autor d’aquestes ratlles
duu a terme les seves activitats. Aquest estudi fa referéncia a dues especies
de musaranyes del génere Neomys, i serveix de mostra per a l'aplicacié
dels metodes morfobiometrics a la sistematica sobre els Insectivors. També
constitueix la notificacié d’'una troballa d’interés faunistic per al coneixe-
ment dels micromamifers del nord-est de la Peninsula ibérica.

En l'establiment d'un criteri definitiu per a determinar els cranis i
les mandibules del Neomys fodiens Penannt, 1971, i N. anomalus Cabre-
ra, 190y, procedents de les egagropiles, les dificultats han estat posades en
relleu a través de les publicacions de BucHaLczyk i Raczyfski?!, Bus-
LER * % PIEPER %, REMPE i BUHLERY, 1 ScHMIDT 1L,

BUHLER ® ataca aquesta qiiestid, concretament pel que fa al N. f. fodiens
Penannt, 1971, i N. a. milleri Mottaz, 1907, mitjan¢ant un plantejament
matematic del qual hom dedueix que el millor caracter biomeétric dife-
rencial ¢és l'alcada coronoide de la mandibula (HC)—N. f. fodiens:
HC > 4,6 mm; N. a. milleri: HC < 4,3 mm. El resultat és el mateix que
havien aconseguit BucHaLczyYK i RaczyNski?, Per la seva banda, ScamipT @
calcula el valor diferencial de I'alcada coronoide per a les mateixes
subspecies en la zona centroriental d’Europa i el fixa entre 4,4 i 4,5 mm.

Amb tot, €l poder de diferenciacié d’aquest caracter métric no és abso-
lut i per aixd BUHLER ® aplica a les seves dades I'analisi de la discriminaci6
de Fisher, i empra, al principi, sis parametres mandibulars, els quals, des-
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prés, restaren reduits a tres en I'expressié de la férmula matematica resul-
tant —longitud mandibular (LM), algada coronoide i série dentaria infe-
rior (SDI)—. Aquesta férmula hauria de precisar el diagnostic d’aquelles
mandibules 1'alcada coronoide de les quals se situi entre 4,3 i 4,6 mm; la
seva expressio és la segiient:

X = —LM + 2,58 HC + 2,78 SDI { perx asnfiags N, [ fodiens
per a X <<18,43: N. a. milleri

Tant PierEr® com MEYLAN® dubtaren de la validesa del criteri de
BUHLER, i el primer addueix que caldria calcular una expressié mate-
matica diferencial per a cada una de les mostres de Neomys procedents
d’arees geografiques diferents. E1 1969 aparegué una publicacié de REMPE
i BUHLER? en qué aquests autors reafirmen la validesa dels resultats de
BUHLER, tot i tenint en compte les diferents procedéncies geografiques dels
animals, I'edat i el sexe.

L’autor d’aquesta comunicacié pogué estudiar diversos exemplars de
N. f. fodiens, N. a. milleri i N. a. anomalus Cabrera, 1907, pertanyents a
la colleccié Kahmann, de Munic. Els N. f. fodiens provenen del sud d’Ale-
manya, aixi com els N. a. milleri —un exemplar és d’Austria—, mentre
que els N. a. anomalus foren agafats a Linares de Riofrio (Salamanca)
(taules Ii IT). A la taula I hom pot observar que tots els N. f. fodiens mesu-
rats tenen una HC superior a 4,6 mm i una X superior a 18.43. Amb tot,
d’entre els deu N. a. milleri n’hi ha cinc amb una HC entre 4,3 i 4,6 mm, i
un que fins i tot arriba a 4,7 mm. A més, els tres exemplars assenyalats
amb una creu tenen unes X superiors a 18,43. Els tres N. a. anomalus
tenen HC entre 4,5 i 4,7 mm i llurs X superen la xifra de 18,43.

Prosseguint aquestes consideracions és possible de discutir ara la posi-
ci6 sistematica de tres exemplars de Neomys, trobats en unes egagropiles
de Tyto alba, procedents de dues localitats de Barcelona i Girona. Aques-
tes regurgitacions foren recollides a les golfes de I'església de Castelltercol
i en una habitaci6 de la masia anomenada Can Blanc, situada prop d’Ar-
bucies.

En aquesta qiiestié sistematica resta descartada la subspecie N. f. niet-
hammeri Biihler, 1963, ja que les seves dimensions, les més grans dins
I'especie, s’allunyen molt de les que corresponen als espécimens tro-
bats.

Segons els resultats obtinguts en aplicar la formula de Biihler a aquests
exemplars, la grandaria del seus I' i les seves dimensions mandibulars,
no podem dubtar que tots tres corresponen a 'especie N. anomalus i queé
es tracta de tres exemplars adults, com ho demostra llur desgast dentari.
Per contra, resulta més dificil de prendre una decisié de nivell subspecific.
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L’amplada postglenoide (APG) arriba a 6,0 i 6,1 mm respectivament
en els cranis de Can Blanc i a 5,8 mm en el de Castelltercol, o sigui que
amb aquests valors queden situats tots tres a l'interval d'imbricacié de
N. a. milleri i N. a. anomalus (vegeu BucHALczYK i RAaczYNsKI , i NIETHAM-
MER 7).

L’alcada coronoide (HC) només pot ¢ésser tinguna en compte en els
exemplars d’Arbtcies (4,4 i 4,2 mm, respectivament), puix que les dues
mandibules procedents de Castelltercol tenen una branca ascendent des-
gastada, que déna lloc a un valor baix en aquella mida (3,9 mm) i també
en la X de Biihler (vegeu la taula III). De tota manera, també en aquest
cas, les xifres resten enquadrades a I'area de superposicié de les
dues subspeécies en qiiestié (vegeu BucHarczyk i RaczyNskr', i NIET-
HAMMER 7).

En vista d’aixo que ha estat exposat, cal concloure, d'una banda, que la
validesa del criteri de Biihler no és total i que la seva eficacia és molt dub-
tosa en cas de volerla aplicar als Neomys ibérics. D’altra banda, no és
possible de concretar un diagnostic subspecific dels exemplars de Cata-
lunya. Respecte a aquest darrer punt cal pensar tant en una forma inter-
média entre N. a. milleri i N. a. anomalus, solucié apuntada ja per NIET-
HAMMER * en relaci6 amb la determinaci6é subspecifica de I'exemplar que
agafa a Espinama (Pics d’Europa), com en un possible fenomen clinal de
la subspécie nominal a la Peninsula. Es clar que per a confirmar aquesta
darrera hipotesi ¢s necessari un nombre de dades més gran que no hi ha
en lactualitat.

Per a acabar, cal recordar que no hi ha, per ara, cap referéncia indi-
cativa de la preséncia de N. a. milleri en el territori catala, i que les uni-
ques citacions de I'espécie nominal en aquesta area, les han fetes MILLER
(1912) i CABRERA (1914), concretament a la provincia de Lleida. Les tro-
balles presents estableixen, doncs, la preséncia de l'espécie fins al limit sud
de I'anomenada regié oriental humida catalana, on deu residir I'avancada
més meridional de la poblacié pirinenca catalana.

Abreviacions a les taules:

LM = Longitud mandibular.
HC = Altura coronoide.
SDI = Série dentaria inferior (sense incloure l'incisiu).

Agraiment: Vull expressar el meu agraiment al Prof. Dr. HERMAN KAH-
MANN, de l'Institut Zoologic de la Universitat de Munic, per la gentilesa
que ha tingut d’haver posat a la meva disposicié el material necessari per
a fer aquest estudi.
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Tauvra I

Aplicacié6 de la férmula de Biihler * per als diferents exemplars de N. a. milleri
i N. f. fodiens del centre d'Europa, i per als N. a. anomalus de Linares de Riofrio

N. a. milleri

N. f. fodiens

Nombre LM HC SDI X Nombre LM HC SDI X
98 10,7 4,6 6,2 18,404 239 11,6 4,9 7,0 20,502
268 11,2 4,6 6,7 19,204+ 267 11,6 5,0 6,9 20,482
gbz 10,7 4.7 6,3 18,940+ 577 11,7 5,2 7,0 21,176
367 10,0 4,2 6,0 17,516 780 11,9 52 6,8 20,420
464 10,2 4,2 6,1 17,504 823 11,5 5,3 6,6 20,522
1477 10,5 4.3 6.4 18.386 830 11,3 Bl 6,9 21,040
1488 10,5 45 6,2 18,346 965 11,9 5,2 6,9 20,698
1495 10,6 4,2 6,1 17,104 967 11,8 53 7,0 21,334
1496 10,6 4,2 6,0 16,916 1528 11,6 4,8 6,9 19,966
1562 10,4 4.5 6,3 18,724+ 1329 11,7 4,8 7,0 20,144
N. a. anomalus
Nombre LM AC SDI X

100 11,1 4,7 6,5 19,096

101 10,6 4:5 6,3 18,524

102 10,8 4,6 6.4 18,860

Tauvra II

Relaci6 de les localitats de captura dels N. a. milleri i N. f. fodiens,
de la colecci6 Kahmann, que han estat estudiats

N. a. milleri

Nombre Localitat Pais
98 See am Mondsee (Salzburg) Austria

268 Maising (Oberbayern) Alemanya
362 Braunenburg (Oberbayern) »
367 Mittenwald (Oberbayern) »
464 Kempten (Schwaben) »
1477 Ruhpolding (Oberbayern) »
1488 Miinchen (Oberbayern) »
1495 Ismaning (Oberbayern) »
1496 Ismaning (Oberbayern) »
1562 Ismaning (Oberbayern) »
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N. f. fodiens

Nombre Localitat Pais
239 Ruhpolding (Oberbayern) Alemanya
267 Maising (Oberbayern) »
577 Kempten (Schwaben) »
780 Wiilfershausen (Unterfranken) »
823 Dachau (Oberbayern) »
830 Dingolfing (Oberbayern) »
965 Waldmiinchen (Niederbayern) »
967 Osterach-Tal (Schwaben) »
1328 Frauenberg (Niederbayern) »
1320 Frauenberg (Niederbayern) »

Tauvra IIT

Aplicacié de la férmula de Biihler® per als N. anomalus
de Can Blanc (Arbucies) i de Castelltergol

Nombre LM HC SDI X
C. B. 2¢-XI-50; 62-3 10,5 4.4 6,0 17,532
C. B. 22-XI-70; 64-2 10,5 4,2 6,2 17.572
Ca. g1-I-71; o-20 10,9 (3.9) 6,4 16,954
C. B. = Can Blanc
Ca. = Castelltercol
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